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5 

BESCHREIBUNG 

Kontaktfeder fur eine Antenneneinrichtung fur ein Fahrzeug 

10 Die Erfindung betrifft eine Antenneneinrichtung fur ein Fahrzeug gemali den Merkmalen 
des Oberbegriffes des Patentanspruchs 1. 

Aus der EP 1 080 513 B1 ist eine Fahrzeug-Antenneneinrichtung mit wenigstens einer auf 
einer Fahrzeugscheibe aufgebrachten Antennenstruktur bekannt, wobei die FuUpunkte 

15 der Antennenstruktur Kontaktstellen zur elektrischen Verbindung mit einem Hochfre- 
quenzgerat, insbesondere einem Antennenverstarker, aufweisen. Dabei ist ein die 
Kontaktstellen der wenigstens einen Antennenstruktur umfassender, auf der Fahrzeug- 
scheibe angebrachter, aus nicht leitendem Material bestehender Sockel (Tragerplatte) zur 
losbaren Aufnahme des Antennenverstarkers vorgesehen, dessen Anschlusse mit den 

2 0 zugehorigen Kontaktstellen Ibsbar elektrisch verbunden sind. Zur Kontaktierung sind im 
betreffenden Anschlufibereich Kontaktfedern angeordnet, die mit einem ebenen Teil auf 
der Schaltungsplatine des Antennenverstarkers aufliegen, dort mit entsprechenden 
AnschlufJpunkten verlotet sind und zur mechanischen Fixierung mit einem am Ende 
abgewinkelten Fortsatz in eine Ausnehmung der Schaltungsplatine eingreifen. Nach dem 

2 5 Vergiefcen des Antennenverstarkers mit einem Kunststoffmaterial sind die Kontaktfedern 

im Gehause des Antennenverstarkers sicher und ausreichend stabil angebracht, urn den 
Federdruck bei erfoigter Kontaktierung aufnehmen zu konnen. Dabei ergibt sich jedoch 
ein wesentlicher Nachteil. Die Kontaktfedern stehen uber der Unterseite des Antennen- 
verstarkers heraus, so dali nach der Herstellung, das heifJt vor alien Dingen beim 

3 0 Transport und bei der Montage des Antennenverstarkers, die Gefahr besteht, dali die 

abstehenden Kontaktfedern verbogen werden oder sogar abbrechen. Da der gesamte 
Antennenverstarker mit einem Kunststoffgehause umspritzt wurde, ist im Falle von 
abgebrochenen Kontaktfedern eine Reparatur ausgeschlossen, so dali dieser kostenin- 
tensiv (Sondermull) entsorgt werden muli. Selbst wenn diese Anordnung der Kontaktfe- 
3 5 dem beibehalten wurde, ist die Herstellung des Antennenverstarkers kostenintensiv, da 

die Kontaktfedern auf der einen Seite der Schaltungsplatine des Antennenverstarkers und 
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dessen Bauteile auf der anderen Seite der Schaltungsplatine angeordnet sind. Zum 
Verldten der beteiligten Bauelemente muli daher die Schaltungsplatine gewendet werden. 
Aufcerdem ist durch die Form und Anordnung der bekannten Kontaktfedern (nur ein 
halbkreisformiger Schenkel steht zur Kontaktierung zur Verfugung) nicht die erforderliche 
5 Kontaktierungskraft uber einen langen Zeitraum (Lifetime des Fahrzeuges) sichergestellt, 
so dall es im Laufe der Zeit zu Kontaktierungsproblemen kommen kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Antenneneinrichtung fur ein 
Fahrzeug, bei der Antennenstrukturen uber Kontaktfedern mit einem Antennenverstarker 
10 zu kontaktieren sind, bereitzustellen, die einerseits die Austauschbarkeit des Antennen- 
verstarkers beibehalt, indem der Antennenverstarker auf einer Tragerplatte losbar 
angeordnet wird, und andererseits das Handling des Antennenverstarkers durch 
vorstehende Kontaktfedern nicht beeintrachtigt wird. 

15 Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Erfindungsgemafc ist vorgesehen, dalS die Tragerplatte die zumindest eine Kontaktfeder 
aufnimmt und der Antennenverstarker zumindest eine zu der Kontaktfeder zugehorige 
Kontaktflache aufweist. Dadurch ist der Vorteil gegeben, dafc der Antennenverstarker 
2 0 selber keine vorstehenden Teile einer Kontaktfeder mehr aufweist, so dafi diese auch 

nicht mehr verbogen werden konnen Oder abbrechen. Dadurch ist jederzeit eine sichere 
Kontaktierung gewahrleistet, da die Tragerplatte die Kontaktfedern aufnimmt. Dies ist 
insbesondere dann gewahrleistet, wenn die Kontaktfedern in einer solchen Art und Weise 
in Oder an der Tragerplatte angeordnet sind, da(i sie nur wenig vorstehen und auch kein 

2 5 freier Arm (Schenkel) der Kontaktfeder von der Tragerplatte absteht Dies wird beispiels- 

weise eFfindungsgemafi dadurch erzielt, dali die zumindest eine Kontaktfeder an oder in 
der Tragerplatte verrastet ist. 

Die Montagevorteile fur einen Antennenverstarker, die in der EP 1 080 513 B1 beschrie- 

3 0 ben sind (insbesondere leichte Montage und Demontage des Antennenverstarkers uber 

die Tragerplatte) werden beibehalten und erganzt durch die Vorteile einer sicheren und 
zuverlassigen elektrischen Kontaktierung zwischen der Antennenstruktur und dem 
Antennenverstarker, der die Antennensignale verstarkt und an weitere Gerate weiterleitet. 

3 5 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, auf das diese jedoch nicht beschrankt ist, ist im 
folgenden beschrieben und anhand der Figuren erlautert 
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Es zeigen: 

Figuren 1 und 2 eine erfindungsgemaBe Kontaktfeder an einer Tragerplatte vor 

5 und nach ihrer Montage, in einer dreidimensionalen Ansicht und 

Figuren 3 und 4 eine erfindungsgemafie Kontaktfeder vor und nach dem Verrasten 

in einer Schnittdarstellung. 

10 Zunachst wird auf den prinzipiellen Aufbau einer Antenneneinrichtung fur ein Fahrzeug 
Bezug genommen, wie sie in Figur 1 der EP 1 080 513 B1 gezeigt und beschrieben ist 
(Spalte 8, Zeile 9 bis Spalte 10, Zeile 41). 

In Figur 1 ist eine Tragerplatte 1 ausschnittsweise gezeigt, die auf einem flachigen Teil 
15 des Fahrzeuges, insbesondere auf einer Fahrzeugscheibe, angeordnet, vor alien Dingen 
geklebt wird. Diese Tragerplatte 1 hat die Aufgabe, den Antennenverstarker aufzuneh- 
men, so da(i dieser leicht zu montieren und wieder zu demontieren ist. Zur Vereinfachung 
sind Elemente, die den Antennenverstarker auf der Tragerplatte 1 beim Einsetzen fuhren 
und anschliefiend fixieren nicht dargestellt. Insoweit wird wieder auf die EP 1 080 513 B1 
2 0 Bezug genommen. 

Zur Kontaktierung der zumindest einen Kontaktstelle auf dem flachigen Teil des 
Fahrzeuges, insbesondere dem Fulipunkt einer Antennenstruktur auf der Fahrzeugschei- 
be, und der zugehorigen Kontaktstelle in bzw. an dem Antennenverstarker ist eine 

2 5 Kontaktfeder 2 vorgesehen, deren Form beispielhaft in Figur 1 gezeigt ist. Diese 

Kontaktfeder 2 wird aus einem elektrisch leitfahigen Material mit Federeigenschaften 
hergestellt, so da(i es einerseits die Verbindung zwischen der Kontaktstelle der 
Antennenstruktur und der Kontaktstelle des Antennenverstarkers zuverlassig sichert. 
Gleichzeitig ist die Form der Kontaktfeder 2 in etwa U-formig gewahlt, da diese Form hier 

3 0 die besten hochfrequenzmafcigen Eigenschaften aufweist. Grundsatzlich wurden sich je 

nach Frequenzbereich auch Spiralfedern Oder dergleichen anbieten, wobei die in Figur 1 
gezeigte Form der Kontaktfeder 2 besonders im oberen Megahertzbereich bis hin zum 
Gigahertzbereich von besonderem Vorteil ist. Diese Kontaktfeder 2 wird als Einzelteil 
hergestellt, wobei zur Kontaktierung zwischen Antennenstruktur und Antennenverstarker 
3 5 soviele Kontaktfedern 2 erforderlich sind, wie beispielsweise Antennenstrukturen 

vorhanden sind. Bei der Ausgestaltung der Tragerplatte 1, wie sie in Figur 1 gezeigt ist, 
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weist diese zumindest eine Ausnehmung 3 auf. Diese Ausnehmung 3 ist hier an einer 
Seite der Tragerplatte 1 angeordnet und dient der Lagefixierung der Kontaktfeder 2. 
Gleichzeitig dient sie auch der Orientierung bei der Montage, so dafi direkt erkennbar ist, 
an welcher Stelle (bzw, an welchen Stellen) Kontaktfedern 2 an der Tragerplatte 1 
5 anzuordnen sind. So ist es auch denkbar, dafi nur eine Ausnehmung innerhalb der 
Tragerplatte 1 vorhanden ist. So kann beispielsweise bei einer Abwandlung der 
Ausfuhrung gemali Figur 1 die Ausnehmung 3 vorhanden sein und die Kontaktfeder 2 in 
Montagerichtung uber die Tragerplatte 1 geschoben werden und dort durch Andruck- 
krafte der Schenkel der Kontaktfeder 2 gehalten werden. 

10 

Bei der in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsform ist neben der Ausnehmung 3 an einer Seite 
der Tragerplatte 1 innerhalb der Tragerplatte 1 noch eine weitere Ausnehmung 4 
vorhanden, in die die entsprechend geformten Enden der Kontaktfeder 2 eingreifen 
konnen. Somit kann die entsprechend geformte Kontaktfeder 2 in Montagerichtung mit 
15 den Endbereichen der Schenkel ausgehend von der ersten Ausnehmung 3 in Richtung 
der zweiten Ausnehmung 4 geschoben werden, bis die im Endbereich abgerundeten 
Schenkel der Kontaktfeder 2 in die Ausnehmung 4 eingreifen. Je nach geometrischer 
Gestaltung der Kontaktfeder 2 ist diese damit schon an der Tragerplatte 1 sicher in ihrer 
Lage fixiert. Bei Betrachtung der Figur 2 ist erkennbar, dali aufgrund der geometrischen 
2 0 Ausformung der Endbereiche der beiden Schenkel der Kontaktfeder 2 diese nach einem 
Zusammendruckvorgang miteinander verrastet sind und sich somit uberlappen. Dadurch 
wird sichergestellt, daft die Kontaktfeder 2 mit ihren Schenkeln den Steg zwischen den 
beiden Ausnehmungen 3 und 4 umgreift und sicher, insbesondere ohne Bewegungsspiel- 
^ raum, in ihrer Lage fixiert ist. Zwecks Lagefixierung der Kontaktfeder 2 sind auch andere 

' 2 5 Ausfuhrungen denkbar. So kann beispielsweise daran gedacht werden, den Endbereich 
der beiden Schenkel der Kontaktfeder 2 abzuwinkeln, wobei dann die Abwinklung (d. h. 
die abgewinkelten Enden) in eine Ausnehmung eingreift, wobei die Ausnehmung nicht die 
gesamte Tragerplatte 1 durchdringen rnulJ, sondern als Vertiefung auf zumindest einer 
Seite, insbesondere auf beiden Seiten der Tragerplatte 1 ausgestaltet sein kann. 

30 

Allgemein bedeutet das Ausfuhrungsbeispiel gemalJ Figuren 1 und 2, dali eine 
Kontaktfeder 2 vorgefertigt und anschlietiend in oder an der Tragerplatte lagefixiert wird, 
urn die Kontaktierung zwischen der Antennenstruktur und dem Antennenverstarker 
herzustellen. 



35 



m 
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Figuren 3 und 4 zeigen noch einmal das erfindungsgemafce Verrastungsprinzip, wobei in 
Figur 3 schon gezeigt ist, dad die Kontaktfeder so uber die Tragerplatte 1 geschoben 
wurde, daft die Endbereiche der Schenkel der Kontaktfeder 2 in der weiteren Ausneh- 
mung 4 angelangt sind. Die beiden Enden 5 und 6 der Schenkel der Kontaktfeder 2 sind 
5 in einem gleichen oder zumindest ahnlichen Radius gebogen, wobei der eine Schenkel (5 
oder 6) etwas kurzer ist als der andere Schenkel (6 oder 5). Dies bewirkt, dafi bei 
Druckausubung (bei Betrachtung der Figur von oben oder unten) das eine Ende 5 des 
Schenkels uber das andere Ende 6 des Schenkels gelangen kann und so die beiden 
Enden 5 und 6 in einem Rastbereich 7 miteinander verrasten. Nach dem Verrasten 

10 umfaRt die Kontaktfeder 2 den Steg zwischen den beiden Ausnehmungen 3 und 4 und ist 
so in ihrer Lage fixiert, wobei sie aber aufgrund der gezeigten Formgebung zwecks 
Kontaktierung noch elastisch verformbar bleibt und auch die notigen Andruckkrafte auf 
die zugehbrigen Kontaktstellen der Antennenstruktur und des Antennenverstarkers 
beibehalt. Dadurch sind mehrere Vorteile gegeben. Ein und dieselbe Form von Kontakt- 

15 federn kann bei verschiedenen Tragerplatten verwendet werden. Umgekehrt ist es 

moglich, bei ein und derselben Tragerplatte mehrere verschieden grolie bzw. verschieden 
geformte Kontaktfedern zu verwenden. Sollte wieder erwarten bei der Montage einer 
Kontaktfeder oder auch beim Transport diese zerstort werden, ist mit einfachsten Mitteln 
ein Ersatz moglich. Werkzeuge hierfur sind nicht erforderlich. Sind Kontaktfedern einmal 

2 0 an der Tragerplatte angeordnet und mussen geandert werden, konnen diese einfach und 
schnell durch anders geformte Kontaktfedern ersetzt werden. Aufgrund der in den 
Figuren gezeigten Form der Kontaktfedern konnen diese weder beim Transport noch 
beim Handling beschadigt werden und sind somit unempfindlich, Durch die zusatzliche 
Verrastung (Rastbereich 7) sind die Kontaktfedern im ubrigen unverlierbar an der 

2 5 Tragerplatte angebracht. 



Gegebenenfalls konnte daran gedacht werden, daft fur den Fall, da(i die Schaltungsplati- 
ne des Antennenverstarkers in einem ein- oder mehrteiligen Gehause angeordnet ist, die 
zumindest eine Kontaktfeder in dem Gehause des Antennenverstarkers angeordnet ist, 

3 0 so dad die Tragerplatte lediglich im Bereich der Kontaktierungsstellen Ausnehmungen 

aufweist und die Kontaktierung zwischen Antennenstruktur und Antennenverstarker uber 
Kontaktfedern erfolgt, die nicht in oder an der Tragerplatte, sondern in dem Gehause des 
Antennenverstarkers angeordnet sind. Je nach Ausfuhrung des Gehauses des Verstar- 
kers und des flachigen Teiles des Fahrzeuges (Fahrzeugscheibe) kann auch an den 

3 5 Entfall der Tragerplatte gedacht werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 Tragerplatte 

2 Kontaktfeder 

3 Ausnehmung 

4 weitere Ausnehmung 

5 Schenkelende 

6 Schenkelende 

7 Rastbereich 
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PATENTANSPRUCHE 

1. 

Antenneneinrichtung fur ein Fahrzeug mit zumindest einer auf Oder in einem flachigen 
Teil des Fahrzeuges, insbesondere einer Fahrzeugscheibe, angeordneten Antennen- 
struktur, deren zumindest einer FuRpunkt zumindest eine Kontaktstelle zur elektrischen 
Verbindung mit einem Antennenverstarker aufweist, wobei zwischen dem flachigen Teil 
und dem Antennenverstarker eine aus einem elektrisch nicht leitfahigen Material 
bestehende Tragerplatte vorhanden ist und die Kontaktierung zwischen der Kontaktstelle 
und dem Antennenverstarker uber zumindest eine Kontaktfeder erfolgt, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Tragerplatte die zumindest eine Kontaktfeder aufnimmt und der 
Antennenverstarker zumindest eine zu der Kontaktfeder zugehorige Kontaktflache 
aufweist. 

2. 

Antenneneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad die zumindest 
eine Kontaktfeder an oder in der Tragerplatte verrastet ist. 

3. 

Antenneneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Tragerplatte zumindest eine Ausnehmung, vorzugsweise zwei Ausnehmungen, fur jeweils 
eine Kontaktfeder aufweist. 

4. 

Antenneneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Kontaktfeder 
in etwa U-formig und an den Enden der Schenkel verrastbar geformt ist, wobei die Enden 
der Schenkel in Ausnehmungen in der Tragerplatte eingreifen. 
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5. 

Antenneneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die Kontaktfeder 
in etwa U-formig und an den Enden der Schenkel verrastbar geformt ist, wobei die Enden 
der Schenkel in einem Rastbereich miteinander verrasten. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Kontaktfeder fur eine Antenneneinrichtung fur ein Fahrzeug 

Antenneneinrichtung fur ein Fahrzeug mit zumindest einer auf oder in einem flachigen 
Teil des Fahrzeuges, insbesondere einer Fahrzeugscheibe, angeordneten Antennen- 
struktur, deren zumindest einer Fuflpunkt zumindest eine Kontaktstelle zur elektrischen 
Verbindung mit einem Antennenverstarker aufweist, wobei zwischen dem flachigen Teil 
und dem Antennenverstarker eine aus einem elektrisch nicht leitfahigen Material 
bestehende Tragerplatte vorhanden ist und die Kontaktierung zwischen der Kontaktstelle 
und dem Antennenverstarker uber zumindest eine Kontaktfeder erfolgt, wobei erfin- 
dungsgemaR vorgesehen ist, die Tragerplatte die zumindest eine Kontaktfeder aufnimmt 
und der Antennenverstarker zumindest eine zu der Kontaktfeder zugehorige Kontaktfla- 
che aufweist. 

Fur die Zusammenfassung vorgesehen: Figur 1 



Montagerichtung 



FIGUR 1 




FIGUR2 




FIGUR4 



